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Пояснительная записка
[bookmark: _GoBack]
Данная рабочая программа разработана  в соответствии со следующими нормативно-правовыми документами:
- приказом Минобрнауки России от 17.12.2010 № 1897 «Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования» (с изменениями);
-  приказом Минобрнауки России от 30.08.2013 № 1015 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам - образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования» (с изменениями);
- приказом Минобрнауки России от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования» (с изменениями);
- нормативным локальным актом МБОУ ОСОШ № 3  от 25.04.2018 г. № 137 «Положение о структуре, порядке разработки и утверждения рабочих программ учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей) и дополнительных общеразвивающих программ муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения Орловской средней общеобразовательной школы № 3 »;
- приказом МБОУ ОСОШ № 3 от 30.08.2019 № 338 «О внесении изменений в основные образовательные программы начального общего, основного общего, среднего общего образования муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения Орловской средней общеобразовательной школы № 3 на 2019-2020 учебный год». 

     Рабочая программа по алгебре для 9 класса составлена на основе 
авторской программы  предметной линии системы УМК «Алгоритм успеха» по алгебре  7-9 классов А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир, в соответствии с требованиями к результатам освоения основной образовательной программы МБОУ ОСОШ №3 и направлена на достижение учащимися личностных, метапредметных и предметных результатов по алгебре.
     Рабочая программа по алгебре рассчитана на 103 часа, (3 часа в неделю) в соответствии с учебным планом  школы, годовым календарным графиком на 2019/20 учебный год будет реализована в полном объеме.
       Используемый УМК включает: 
1) Алгебра: 9 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир. – М.: Вентана –Граф, 2017. 
2)  Алгебра: 9 класс: дидактические материалы: сборник задач и контрольных работ/ А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир. – М.: Вентана –Граф, 2017. 
3)  Алгебра : 9 класс: методическое пособие / Е.В. Буцко, А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир. – М.: Вентана –Граф, 2016



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Изучение алгебры по данной программе способствует формированию у учащихся личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, соответствующих требованиям федерального государственного образовательного стандарта основного образования.
Личностные результаты:  
- Воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;  
- Ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 
- Осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде; 
- Умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;
-Критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.

 Метапредметные результаты: 
- Умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;  
- Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;  
- Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;  
- Развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий; 
- Умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;  
- Умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации  
- Умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки.
 
Предметные результаты: 
- Осознание значения математики для повседневной жизни человека;
- Представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации; 
- Развитие умений работать с учебным математическим текстом, точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования;
- Владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;
- систематические знания о функциях и их свойствах;
- Математические умения и навыки: выполнять вычисления с действительными числами: решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств: решать текстовые задачи арифметическим способом, способом составления и решения уравнений; проводить практические расчёты; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений; выполнять операции над множествами; исследовать функции и строить их графики; решать простейшие комбинаторные задачи.

Алгебраические выражения
Выпускники научатся:
- оперировать понятиями "тождество", "тождественное преобразование", решать задачи, содержащие буквенные данные, работать с формулами;
- оперировать понятиями "квадратный корень", применять его в вычислениях;
- выполнять преобразование выражений, содержащих степени с целыми показателями и квадратные корни;
- выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями;
- выполнять разложение многочленов на множители.
Выпускник получит возможность:
- выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
- применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса.
Уравнения
Выпускник научиться:
- решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух уравнений с двумя переменными;
- понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
- применять графические представления для исследования уравнений, исследования и решения систем уравнений с двумя переменными.
Выпускник получит возможность:
- овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
- применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, содержащих буквенные коэффициенты.

Неравенства
Выпускник научиться:
- понимать терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства числовых неравенств;
- решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадратные неравенства с опорой на графические представления;
- применять аппарат неравенства для решения задач их различных разделов курса.
Выпускник получит возможность:
- освоить разнообразные приёмы доказательства неравенств; уверенно применять аппарат неравенств для решения разнообразных математических задач, задач из смежных предметов и практики;
- применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, содержащих буквенные коэффициенты.

Числовые множества
Выпускник научится:
- понимать терминологию и символику, связанные с понятием множества, выполнять операции на множествами; 
- использовать начальные представления о множестве действительных чисел.
Выпускник получит возможность:
- развивать представление о множествах;
- развивать представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; о роли вычислений в практике;
- развивать и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и непериодические дроби).

Функции
Выпускник научится:
- понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);
- строить графики элементарных функций, исследовать свойства числовых функций на основе изучения поведения их графиков;
- понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами;
- понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначения);
- применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессиями, и аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом из реальной жизни.
Выпускник получит возможность:
- проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; на основе графиков изученных функций стоить более сложные графики (кусочно-заданные, с "выколотыми" точками и т. п.);
- использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических задач из различных разделов курса;
- решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы n первых членов арифметической и геометрической прогрессий, применяя при этом аппарат уравнений и неравенств;
- понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую - с экспоненциальным ростом.

Элементы прикладной математики

Выпускник научится:
- использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с приближёнными значениями величин;
- использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных;
- находить относительную частоту и вероятность случайного события;
- решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций.
Выпускник получит возможность:
- понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов окружающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи приближённых значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности приближения
- понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешностью исходных данных;
- приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы;
- приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результатов;
- научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач.
Содержание учебного предмета
1. Неравенства.
Числовые неравенства и их свойства. Почленное сложение и умножение числовых неравенств. Линейные неравенства с одной переменной и их системы.
Основная   цель — ознакомить учащихся с применение: неравенств для оценки значений выражений, выработать умение решать линейные неравенства с одной переменной и их системы. Свойства числовых неравенств составляют ту базу, на которой основано решение линейных неравенств с одной переменной. Теоремы о почленном сложении и умножении неравенств, находить применение при выполнении простейших упражнений на оценку выражений по методу границ. Вводятся понятия абсолютной погрешности и точности приближения, относительной погрешности. Умения проводить дедуктивные рассуждения получают развитие как при доказательствах указанных теорем, так и при выполнении упражнений на доказательства неравенств.
В связи с решением линейных неравенств с одной переменно: дается понятие о числовых промежутках, вводятся соответствующие названия и обозначения. Рассмотрению систем неравенств одной переменной предшествует ознакомление учащихся с понятиями пересечения и объединения множеств.
При решении неравенств используются свойства равносильных неравенств,  которые разъясняются на конкретных примерах. Особое внимание следует уделить отработке умения решат простейшие неравенства вида ах>b, ах<b, остановившись специально на случае, когда а <0.
В этой теме рассматривается также решение систем двух линейных неравенств с одной переменной, в частности таких, которые записаны в виде двойных неравенств.
1. Квадратичная функция.
Функция. Свойства функций. Квадратный трехчлен. Разложение квадратного трехчлена на множители. Функция у = aх2 + bх + с, ее свойства и график. Степенная функция.
Основная  цель — расширить сведения о свойствах функций, ознакомить учащихся со свойствами и графиком квадратичной функции.	I
В начале темы систематизируются сведения о функциях. Повторяются основные понятия: функция, аргумент, область определения функции, график. Даются понятия о возрастании и убывании   функции,   промежутках   знакопостоянства.   Тем   самым создается база для усвоения свойств квадратичной и степенной  функций, а также для дальнейшего углубления функциональных представлений при изучении курса алгебры и начал анализа.
Подготовительным шагом к изучению свойств квадратичной функции  является   также  рассмотрение  вопроса   о  квадратном трехчлене и его корнях, выделении квадрата двучлена из квадратного трехчлена, разложении квадратного трехчлена на множители.
Изучение квадратичной функции начинается с рассмотрения функции у = ах2, ее свойств и особенностей графика, а также других частных видов квадратичной функции — функций у = ах2 + b, у = а (х - m)2. Эти сведения используются при изучении свойств квадратичной функции общего вида. Важно, чтобы учащиеся поняли, что график функции у = ах2 + bх + с может быть получен из графика функции у = ах2 с помощью двух параллельных переносов. Приемы построения графика функции y = ах2 + bх + с отрабатываются на конкретных примерах. При этом особое внимание следует уделить формированию у учащихся умения указывать координаты вершины параболы, ее ось симметрии, направление ветвей параболы.
При изучении этой темы дальнейшее развитие получает умение находить по графику промежутки возрастания и убывания функции, а также промежутки, в которых функция сохраняет знак.
Учащиеся знакомятся со свойствами степенной функции у = хп при четном и нечетном натуральном показателе п. Вводится понятие корня n-й степени. Они получают представление о нахождении значений корня с помощью калькулятора, причем выработка соответствующих умений не требуется.
1. Неравенства с одной переменной
Целые уравнения. Дробные рациональные уравнения. Неравенства второй степени с одной переменной. Метод интервалов.
Основная цель — систематизировать и обобщить сведения о решении целых и дробных рациональных уравнений с одной переменной, сформировать умение решать неравенства вида ах2 + bх + с >0 или ах2 + bх + с <0, где а ≠ 0.
В этой теме завершается изучение рациональных уравнений с одной переменной. В связи с этим проводится некоторое обобщение и углубление сведений об уравнениях. Вводятся понятия целого рационального уравнения и его степени. Учащиеся знакомятся с решением уравнений третьей степени и четвертой степени с помощью разложения на множители и введения вспомогательной переменной. Метод решения уравнений путем введения вспомогательных переменных будет широко использоваться в дальнейшем при решении тригонометрических, логарифмических и других видов уравнений.
Расширяются сведения о решении дробных рациональных уравнений. Учащиеся знакомятся с некоторыми специальными приемами решения таких уравнений.
Формирование умений решать неравенства вида ах2 + bх + + с > 0 или ах2 + bх + с<О, где а ≠ 0 , осуществляется с опорой на сведения о графике квадратичной функции.
Учащиеся знакомятся с методом интервалов, с помощью которого решаются несложные рациональные неравенства.
1. Неравенства с двумя переменными
         Уравнение с двумя переменными и его график. Системы уравнений второй степени. Решение задач с помощью систем уравнений второй степени. Неравенства с двумя переменными и их системы.
Основная цель — выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с двумя переменными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем.
В данной теме завершается изучение систем уравнений с двумя переменными. Основное внимание уделяется системам, в которых одно из уравнений первой степени, а другое второй.
Известный учащимся способ подстановки находит здесь дальнейшее применение и позволяет сводить решение таких систем к решению квадратного уравнения.
Ознакомление учащихся с примерами систем уравнений с двумя переменными, в которых оба уравнения второй степени, должно осуществляться с достаточной осторожностью и ограничиваться простейшими примерами.
Привлечение известных учащимся графиков позволяет привести примеры графического решения систем уравнений. С помощью графических представлений можно наглядно показать учащимся, что системы двух уравнений с двумя переменными: второй степени могут иметь одно, два, три, четыре решения или не иметь решений.
Разработанный математический аппарат позволяет существенно расширить класс содержательных текстовых задач, решаемых с помощью систем уравнений.
Изучение темы завершается введением понятий неравенства двумя переменными и системы неравенств с двумя переменными. Сведения о графиках уравнений с двумя переменными используются при иллюстрации множеств решений некоторых простейших неравенств с двумя переменными и их систем.
1. Элементы прикладной математики.
       Математическое моделирование. Процентные расчеты. Приближенные вычисления. Основные правила комбинаторики. Относительная частота и вероятность случайного события. Классическое определение вероятности. Начальные сведения о статистике.
Основная цель — ознакомить учащихся с понятиями перестановки, размещения, сочетания и соответствующими формулами для подсчета их числа; ввести понятия относительной частоты и вероятности случайного события.
Изучение темы начинается с решения задач, в которых требуется составить те или иные комбинации элементов и подсчитать их число. Разъясняется комбинаторное правило умножения, которое используется в дальнейшем при выводе формул для подсчета числа перестановок, размещений и сочетаний.  При изучении данного материала необходимо обратить внимание учащихся на различие понятий «размещение» и «сочетание», сформировать у них умение определять, о каком виде комбинаций идет речь в задаче.
В данной теме учащиеся знакомятся с начальными сведениями из теории вероятностей. Вводится понятие «случайное событие», «относительная частота», «вероятность случайного события». Рассматриваются статистический и классический подходы к определению вероятности случайного события. Важно обратить внимание учащихся на то, что классическое определение вероятности можно применять только к таким моделям реальных событий, в которых все исходы являются равновозможными.
1. Числовые последовательности.
Числовые последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы п-гочлена и суммы первых n членов прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.
Основная цель — дать понятия об арифметической и геометрической прогрессиях как числовых последовательностях особого вида.
При изучении темы вводится понятие последовательности, разъясняется смысл термина «n-й член последовательности», вырабатывается умение использовать индексное обозначение. Эти сведения носят вспомогательный характер и используются для изучения арифметической и геометрической прогрессий.
Работа с формулами n-го члена и суммы первых га членов прогрессий, помимо своего основного назначения, позволяет неоднократно возвращаться к вычислениям, тождественным преобразованиям, решению уравнений, неравенств, систем.
Рассматриваются  характеристические  свойства арифметической   и   геометрической   прогрессий,   что   позволяет   расширить круг предлагаемых задач.
7. Алгебра в историческом развитии
Зарождение алгебры, книга о восстановлении и противопоставлении Мухаммеда аль-Хорезми. История формирования математического языка. История развития понятия функции. 
Л.Ф. Магницкий. П.Л. Чебышев. Н.И. Лобачевский. В.Я. Буняковский. А.Н. Колмогоров. Ф. Виет. П. Ферма. Р. Декарт. Н. Тарталья. Д. Кардано. Н. Абель. Б. Паскаль. Л. Пизанский. К. Гаусс.
1. Повторение (итоговое)
Основная цель. Повторить, закрепить и обобщить основные ЗУН, полученные в 9 классе.
Структура курса

	№
	
Наименование разделов и тем

	Всего часов

	
	
	

	1
	Повторение 
	2

	2
	Неравенства
	21

	3
	Квадратичная функция
	38

	4
	Элементы прикладной математики
	15

	5
	Числовые последовательности
	17

	6
	Повторение
	9

	
	Итого 
	102



График контрольных работ
	№
	Тема (раздел)
	Форма работы
	Дата

	1
	
	Входной контроль
	12.09.19

	2
	Неравенства 
	К.р. № 1 « Неравенства»
	24.10.19

	3
	Квадратичная функция
	К.р. № 2 «Квадратичная функция, ее график и свойства»
	12.12.19

	
	
	Контрольная работа за первое полугодие
	19.12.19

	
	
	К.р. № 3 «Решение квадратичных неравенств. Системы уравнений с двумя переменными»
	06.02.20

	4
	Элементы прикладной математики
	К.р. № 4 «Элементы прикладной математики»
	12.03.20

	5
	Числовые последовательности
	К.р. № 5 «Числовые последовательности»
	29.04.20

	
	
	Контрольная работа за год
	14.05.20





















Календарно-тематическое планирование. 
Всего 102 часа в год: 3 часа в неделю.
Учебник: Алгебра: 9 класс/ А.Г. Мерзляк,  В.Б. Полонский, М.С. Якир - М: Вентана-Граф, 2017.
	№ урока п/п
	№ урока по теме
	Дата
план
	Скоррек дата
	Тема урока

	Повторение основных понятий курса 8 класса (2 часа)

	1
	1
	04.09.19
	
	Алгебраические действия с рациональными выражениями

	2
	2
	05.09.19
	
	Квадратные корни. Квадратные уравнения.

	 Глава 1. Неравенства   (20 часов)

	Повторение.  §1. Числовые неравенства.   (3 часа)

	3
	1
	06.09.19
	
	Повторение основных понятий курса 8 класса

	4
	2
	11.09.19
	
	Числовые неравенства

	5
	3
	12.09.19
	
	Числовые неравенства

	§2. Основные свойства числовых неравенств (1 час)

	6
	4
	13.09.19
	
	Основные свойства числовых неравенств

	7
	5
	18.09.19
	
	Входной контроль

	§3. Сложение и умножение числовых неравенств. Оценивание значения выражения  (3 часа)

	8
	6
	19.09.19
	
	Сложение числовых неравенств

	9
	7
	20.09.20
	
	Умножение числовых неравенств

	10
	8
	25.09.19
	
	Оценивание значения выражения

	§4. Неравенства с одной переменной    (1 час)

	11
	9
	26.09.19
	
	Неравенства с одной переменной

	§5. Решение линейных неравенств с одной переменной. Числовые промежутки     (5 часов)

	12
	10
	27.09.19
	
	Числовые промежутки

	13
	11
	02.10.19
	
	Решение линейных неравенств с одной переменной

	14
	12
	03.10.19
	
	Решение линейных неравенств с одной переменной

	15
	13
	04.10.19
	
	Решение заданий сводящихся к решению линейных неравенств

	16
	14
	09.10.19
	
	Решение заданий сводящихся к решению линейных неравенств

	§6. Системы линейных неравенств с одной переменной (5 часов)

	17
	15
	10.10.19
	
	Пересечение числовых промежутков

	18
	16
	11.10.19
	
	Системы линейных неравенств с одной переменной

	19
	17
	16.10.19
	
	Системы линейных неравенств с одной переменной

	20
	18
	17.10.19
	
	Системы линейных неравенств с одной переменной

	21
	19
	18.10.19
	
	Заданий, сводящиеся к решению системы линейных неравенств

	22
	20
	23.10.19
	
	Обзорный урок по теме «Неравенства» 

	23
	21
	24.10.19
	
	Контрольная работа №1 по теме «Неравенства»

	Глава 2. Квадратичная функция    (38 часов)

	§7. Повторение и расширение сведений о функции (2 часа)

	24
	1
	25.10.19
	
	Повторение и расширение сведений о функции

	25
	2
	06.11.19
	
	Повторение и расширение сведений о функции

	§8. Свойства функции (3 часа)

	26
	3
	07.11.19
	
	Нули функции

	27
	4
	08.11.19
	
	Промежутки знакопостоянства функции

	28
	5
	13.11.19
	
	Промежутки возрастания и убывания функции

	§9. Построение графика функции y=kf(x)    (2 часа)

	29
	6
	14.11.19
	
	Построение графика функции y=kf(x)

	30
	7
	15.11.19
	
	Построение графика функции y=kf(x)

	§10. Построение графиков функции y=f(x)+b и y=f(x+a)   (3 часа)

	31
	8
	20.11.19
	
	Построение графика функции y=f(x)+b 

	32
	9
	21.11.19
	
	Построение графика функции y=f(x+a)

	33
	10
	22.11.19
	
	Построение графиков функции y=f(x+a)+b и y=kf+b

	§11. Квадратичная функция, ее график и свойства   (6часов)

	34
	11
	27.11.19
	
	Квадратичная функция

	35
	12
	28.11.19
	
	Алгоритм построения графика квадратичной функции

	36
	13
	29.11.19
	
	Построение графика квадратичной функции

	37
	14
	04.12.19
	
	Построение графика квадратичной функции

	38
	15
	05.12.19
	
	Свойства квадратичной функции

	39
	16
	06.12.19
	
	Свойства квадратичной функции

	40
	17
	11.12.19
	
	Обзорный урок по теме «Квадратичная функция, ее график и свойства»

	41
	18
	12.12.19
	
	Контрольная работа №2 по теме «Квадратичная функция, ее график и свойства»

	§12. Решение квадратных неравенств   (6 часов)

	42
	19
	13.12.19
	
	Алгоритм решения квадратных неравенств

	43
	20
	18.12.19
	
	Решение квадратных неравенств

	44
	21
	19.12.19
	
	Контрольная работа за 1 полугодие

	45
	22
	20.12.19
	
	Решение квадратных неравенств

	46
	23
	25.12.19
	
	Задания, сводящиеся к решению квадратных неравенств

	47
	24
	26.12.19
	
	Задания, сводящиеся к решению квадратных неравенств

	§13. Системы уравнений с двумя переменными  (7 часов)

	48
	25
	27.12.19
	
	Графический метод решения систем уравнений с двумя переменными

	49
	26
	09.01.20
	
	Решение систем уравнений методом подстановки

	50
	27
	10.01.20
	
	Решение систем уравнений методом подстановки

	51
	28
	15.01.20
	
	Решение систем уравнений методом сложения

	52
	29
	16.01.20
	
	Метод замены переменных при решении систем уравнений

	53
	30
	17.01.20
	
	Определение количества решений системы уравнений

	54
	31
	22.01.20
	
	Решение систем уравнений с двумя переменными

	§14. Математическое моделирование. 
Решение задач с помощью систем уравнений второй степени   (5 часов)

	55
	32
	23.01.20
	
	Математическая модель задачи

	56
	33
	24.01.20
	
	Этапы решения прикладной задачи

	57
	34
	29.01.20
	
	Решение прикладных задач с помощью системы уравнений с двумя переменными

	58
	35
	30.01.20
	
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени  

	59
	36
	31.01.20
	
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени  

	60
	37
	05.02.20
	
	Обзорный урок по теме «Решение квадратных неравенств» 

	61
	38
	06.02.20
	
	Контрольная работа №3 по теме «Решение квадратных неравенств. Системы уравнений с двумя переменными»

	Глава 3.   Элементы прикладной математики    (15 часов)

	§15. Процентные расчеты  (2 часа)

	62
	1
	07.02.20
	
	Процентные расчеты  

	63
	2
	12.02.20
	
	Процентные расчеты  

	§16. Абсолютная и относительная погрешности   (1 час)

	64
	3
	13.02.20
	
	Абсолютная и относительная погрешности   

	§17. Основные правила комбинаторики (3 часа)

	65
	4
	14.02.20
	
	Комбинаторное правило суммы 

	66
	5
	19.02.20
	
	Комбинаторное правило произведения 

	67
	6
	20.02.20
	
	Комбинаторное правило произведения 

	§18. Частота и вероятность случайного события   (2 часа)

	68
	7
	21.02.20
	
	Частота и вероятность случайного события   

	69
	8
	26.02.20
	
	Частота и вероятность случайного события   

	§19. Классическое определение вероятности   (2 часа)

	70
	9
	27.02.20
	
	Классическое определение вероятности   

	71
	10
	28.02.20
	
	Классическое определение вероятности   

	§20. Начальные сведения о статистике (3 часа)

	72
	11
	04.03.20
	
	Сбор данных. Способы представления данных и их анализ

	73
	12
	05.03.20
	
	Статистические характеристики для анализа данных

	74
	13
	06.03.20
	
	Решение статистических задач 

	75
	14
	11.03.20
	
	Обзорный урок по теме «Элементы прикладной математики» 

	76
	15
	12.03.20
	
	Контрольная работа №4 по теме «Элементы прикладной математики»

	Глава 4.   Числовые последовательности (17 часов)

	§21. Числовые последовательности  (1 час)

	77
	1
	13.03.20
	
	Числовые последовательности  

	§22. Арифметическая прогрессия   (4 часа)

	78
	2
	18.03.20
	
	Арифметическая прогрессия   

	79
	3
	19.03.20
	
	Арифметическая прогрессия   

	80
	4
	20.03.20
	
	Арифметическая прогрессия   

	81
	5
	01.04.20
	
	Арифметическая прогрессия   

	§23. Сумма n первых членов арифметической прогрессии   (3 часа)

	82
	6
	02.04.20
	
	Сумма n первых членов арифметической прогрессии   

	83
	7
	03.04.20
	
	Сумма n первых членов арифметической прогрессии   

	84
	8
	08.04.20
	
	Сумма n первых членов арифметической прогрессии   

	§24. Геометрическая прогрессия   (3 часа)

	85
	9
	9.04.20
	
	Геометрическая прогрессия

	86
	10
	10.04.20
	
	Геометрическая прогрессия

	87
	11
	15.04.20
	
	Геометрическая прогрессия

	§25. Сумма n первых членов геометрической прогрессии   (2 часа)

	88
	12
	16.04.20
	
	Сумма n первых членов геометрической прогрессии   

	89
	13
	17.04.20
	
	Сумма n первых членов геометрической прогрессии   

	§26.  Сумма бесконечной геометрической прогрессии  (2 часа)

	90
	14
	22.04.20
	
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии  

	91
	15
	23.04.20
	
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии  

	92
	16
	24.04.20
	
	Обзорный урок по теме «Числовые последовательности»  

	93
	17
	29.04.20
	
	Контрольная работа №5 по теме «Числовые последовательности  »

	Повторение и систематизация учебного материала  (9 часов)

	94
	1
	30.04.20
	
	Действия с рациональными дробями

	95
	2
	06.05.20
	
	Свойства степени с целым показателем

	96
	3
	07.05.20
	
	Свойства арифметического квадратного корня

	97
	4
	08.05.20
	
	Квадратные уравнения. Теорема Виета

	98
	5
	13.05.20
	
	Системы линейных неравенств с одной переменной

	99
	6
	14.05.20
	
	Контрольная работа за год

	100
	7
	15.05.20
	
	Решение квадратных неравенств

	101
	8
	20.05.20
	
	Системы уравнений с двумя переменными

	102
	9
	21.05.20
	
	Элементы прикладной математики








Учебно-методическое обеспечение, оборудование
	                     Учебно-методический комплекс


	№

	Автор 
	Название учебника, класс
	Год издания
	Издательство
	№
в Перечне

	1.
	А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир. — М.:
	Алгебра 9 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений 
	2017
	Вентана-Граф
	1.2.3.1.10.1

	2.
	/ А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, Е.М Рабинович, М.С. Якир.
	Алгебра 9 класс: дидактические материалы: сборник задач и контрольных работ
	2016
	Вентана-Граф
	

	                                    
                                   Методическая литература

	1
	А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир. М.:
	Программы по  алгебре  для 7-9 кл
	2016
	Вентана-Граф

	
	А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир. М.:
	Методическое пособие по  алгебре 7-9 кл
	2016
	Вентана-Граф



Интернет-ресурсы 

http://www.edu.ru - Федеральный портал Российское образование
http://www.school.edu.ru - Российский общеобразовательный портал
www.1september.ru - все приложения к газете «1сентября»
http://vschool.km.ru виртуальная школа Кирилла и Мефодия
http://mat-game.narod.ru/  математическая гимнастика
http://mathc.chat.ru/  математический калейдоскоп
http://www.krug.ural.ru/keng/ Кенгуру
http://www.uroki.net/docmat.htm - для учителя математики
http://www.uchportal.ru/   - учительский портал







Критерии оценки уровня достижений обучающихся

1.Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.
Ответ оценивается отметкой «5», если: 
  работа выполнена полностью;
 в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится в следующих случаях:
работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 
Отметка «3» ставится, если:
допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
Отметка «1» ставится, если:
работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.
       Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 

2.Оценка устных ответов обучающихся по математике
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 
  полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
 изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
правильно выполнил рисунки, чертежи, сопутствующие ответу;
показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
 продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
возможны одна – две неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя. 
Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
     допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
     допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.
Отметка «3» ставится в следующих случаях:
     неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке учащихся» в настоящей программе по математике);
      имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
      ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
      при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
  Отметка «2» ставится в следующих случаях:
не раскрыто основное содержание учебного материала;
обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
Отметка «1» ставится, если:
ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изученному материалу.
                    

                            Контрольно-измерительные материалы
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Auaredpa 9 kaacc. Konutpoasnas padora 1

Jlokasure mepasencrao (x - 4)Xx +9) > (x + 12)(x - 7).
Hasecrno, wro 8<x <8, 2<y<6. Ouesnre auaucuse
Bupaxenn:

D2ey Dy
Peuntre nepasencrao:
DEEE 2) 8x-8 < 4@2r-3).

Peuinre cucremy nepasencts:
5 {5:—24>ﬂ, » {zxu(m

B x-y.

-2x+12<0; 30-8x<6.

Halizre unoxecrso peuenil xepasencrsa:
2643121
L S i
2)5x+2<4(2x-1) - 8x.
Haiurre nease pememua cucrenss wepasercTs
{2(3: ~4)24(x+1)-3,
x(x - 4) - (x + 3)(x - 5) > -5.
pw xaxmx swawemnx mepewerofi ceT CNBIC TP

Jio-sx

Toxasune nepasencrao 10x? -6y + y? - 4x +6 > 0.

enme VBx—9 +

1
2.
S

a

7.

Jloxasne nepanecrao (x + 3)x ~10) < (x - 5)x - 2).
Movectno, uro 4 < <10, 5<y <8. Ouenure snavenue
prese—
1 4x+ i 2)
Pewnre nepasercso:
2) Tr-4>6@r-2).
Pemnre curemy nepaserem
8r-32<0, 6x-5<13,
Y Ls; +1550; n {28«4;:)20.
HailgiTe MHOMeCTBO peuieii HepaeHcraa:
Py +3
T8
2)8r+3> 5(2x - 3) - 2v.
Hailzyme ueabie PEWIEHIA CHOTEN HEPABEHCTS
46742 13- 1) +18,
1w +5) - (x - 2x +8) > 0.
Tipi KaKix amaueHHAX MEPEMERHON HMECT CMBICT BuIDa-

wenue VAr +16 + 1_,

lokasare nepasescrso a* ~8ab+ 175 ~2b+3 > 0.

3y-x

3,53,
Dgrs-
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Auaredpa 9 kaacc.

Kontpoasuas pabora 2

Dy sazana gopuysoit /(x) = 33* +3x. Haitmre:

1 f@) u f1; 2) nyau dymnn.
Halizure o6nacrs onpexeneris GynKuus:

2 f@=VErBe S

Tloctpoiire rpadmk Gymkuwnm f(x) = x* + 2x - 3. Henoms-
sy rpagux, malizie:

1) o6nacts anauenmit xanHOfH dymKw;

2) IpOMesYTOK BOIPACTAHMS DYHKUMH;

3) MuoKecTBO pemenii wepaescrsa /(x) > 0.
Tocrpoiire rpadmk dymxu:

D () =Vx=5; 2) f(x)=x-3.

TIpH KAKNX OHANEHNSX p 4 g DepWHEA DapabON
=%+ px +q maxogurcs » Touxe A(-4; 6)?

1.

Dynxuwin saxana Gopuyaoit f(x) = §xx +2x. Haitmre:

1) /@) m (-1 2) myan pyRKuHR.
Haftire obaacTs onpeaeneris dysiusi:

- s
D@ = e
2) fwy=Vrra+ 2

i
Tlocrpoiire rpadk dymkmwm /(x) = % + dx - 5. Hemos-
aya rpagu, Kafizute:

1) obnacts snauennit Aanmoi dyHKLI;

2) npoMexyTOK yOmBaHMA DyHKIMM;

3) Muoxectso pemennit nepasencrsa /(x) < 0.
Tocrpofire rpadpn. Gymkcm:

1) f()=Vr+d; 2) f(0) =Jx +4.

Ilpn xaxux SHAMEHMAX p M g BepuuHa mapaGoxst
y=x + pr +q maxomures  Touxe B(3; ~7)?
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Auaredpa 9 kaacc. Konrpoasnas pabora 3

‘Peunre nepasercrao:

1) 2 -7x-30> 0; 3) x? <25
2) 2t -4r+6<0; 4) x2-62+9<0.
x-dy=3,
Peumre cucteny ypasienit
1y +2y=9.
Haitaure o61acrs onpeaeserns (ysiin:
D y=VTr-%

2y=

Tipn xaxux amauenusx @ ypasenme x* - 6ax ~8a+1=0
e mweer Kope#?
22 + 63y + 947 = 16,

Peuure cucresy ypasuemnii
x-3y=-2.

1

Peutire nepasencrao:
1) x4 d4x-2150
2) x* -6 +11>0;

3) x> 8L
4) 2+ 147 449> 0.

2ey-1,

Pemire cuncreny ypasnemuit
2t -y =6.

[ S ————

1) y=ix-x

s
2y- :
L e
R — i
- v 2r4y=3.

Tlpy Kaxux suavenuax a ypasuenne x? +8ax —15a+1=0
uMeer ABa AeHCTBHTENBHBIX KOPHA?
X% —dxy + 4yt =25,

Pemure cuctesy ypanemmit
x+2y=3.
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Braagunk nozoxiua » Gaxx 40 000 p. 1o 7 % rofosux.
Croasko geser Gyzet Ha ero cuére uepea 2 roga?
Haifure a60TIOTRYI0 NOXPEIIHOCTS NPHOTIKEHHS He-

aa 2 wmcaon 0,43.

CKOMBKO UETHBIX UeTHIPEXIHANNBIX WiCe, Bce WP Ko~
TODBIX PAXTHSIAL, MOKHO JAIHCATS C NOMOWHIO HAP 2, 3,
4,7u9?

Halizure cpeasee saueiie, MORY, METMARY i PAIMAX CO-
sokynsocTH @ 0,6,7, 14, 12,5, 12, 4.

B x0poGie exat 12 Kaprotex, IPOHYMEPOBARNbX uHCAE"
303 07 1 20 12. KaKoBa sepoSTHOCTS TOX0, 4T0 Ha KapTOt-
Ke, BLIYTO/i HAYraz, GYZeT JAICANO WHCAO, KOTOPOe:

1) kparso wncay 3;

2) e kpatHo Hi ameny 2, ww weay 57

M3 anyX céa, paccrommie MexAy KoTopuiu pasno 16 xu,
OTHpABHICE OTHOBPEMHHO HABCTPENY APYF APYTY nemie-
o1 i mezocunexucT u erperimcs wepea 1 u. Haitaure
CKOPOCTS KAXOTO M3 HHX, €CIH BEAOCHIEANCT NOTPATI
Ha Becs nyTh Ha 2 4 40 MMH MeHbIIC, ex NewEXoA.

Lieny Toapa crauana nopsicins Ha 20 %, & saTes CHIIH-
m wa 40 %. Kax 1 HA CKOTLKO NPOLEHTOD MMeHITACH
TICPBONAALHAA ERA BCACACTRHE ITHX ABYX TEPEOEHOK?
B KOpOGKe AexaT maphi, U3 KOTOPLIX 9 — CHHMe, & 0CTATS-
e — gexéwuie. CKOTBKO B KOPODKe 3eI6HMIX Wapos, ec-
U BePOATHOCTS TOTO, WTO BMGpAMHb HAYTAX wap OKa-

S —

HEA0 6 COCTARASIET OT MOTOKHTELHOPD YHCAR X CTOALKO
3Ke TIPOLENTOR, CKOTBKO YHCI0 X CocTaBAReT 0T wHeAd 24.
Hadizure wneso x.

1

a

Braazunx nozoxnz » Garx 60 000 p. mox 8 % rogoBx.
Cronsko zeser Gyaer na ero cuére wepes 2 rosa?
Haftxure aGcomornyio norpeumocTs npHGTIKeRIA -

2
na 2 wncaon 0,67.

CKOTBKO HEETHMIX HeTMPEXIHATHMX Wice:, Bee WHOPH
'KOTOPLIX PASTIUHEL, MOHO JAHCATS ¢ IOMOUIbI0 WHEP 1,
2,3,5u67

HaitzuTe cpexuee HateHue, MOY, MEAHAHY i PASMAX CO-
BoxynmocTu xanmsix: 3, 5, 11, 8, 8, 4, 8, 5.

B K0poGKe ziexaT 12 KapTO'eK, IPORYMeDOBARKbLX wHC A"
st o7 1 70 12. Kaxopa BPOATHOCT TOFO, HTO HA KAPTO-
Ke, BbIHyTOil HayraZ, GYAET JANMCAHO SHCAO, KOTOPOE:

1) kpaso wncxy 4;

2) e kparwo i acay 2, i wneny 37

Or cramuum A 5 manpamnenus crammum B, paccrosuie
MEXIY KOTODLINH paBio 240 KM, OTIPABWTIHCE OAHOBpe-
Menno zsa noesza. Tlepusiit noes npuGLs ua cranmmo B
na 1 4 passie 5Toporo. Hajiaure cKOPOCTS KaXIOro H0ea-
A8, ecau BTOPOH nPoXoRKT 3a 2 4 Ha 40 KN Gobie, oM
mepubiit — 30 1.

Ieny Toapa crauaa cuuawnn na 20 %, a saTem nosicH-
st ma 30 %. Kax u HA CKOTHKO HPOUEHTOB HaMeHIIACE
epBORAYATbHAS WA BCAEACTAHE ITHX ABYX HEDEOIIEROK?
B xopobxe 7ear mapsi, w3 KoTophix 16 — Gersie, &
ocTanbHbie — Kpacusie. CKOTbKO B KopoGKe KpACHLIX ma-
POB, eC:1H BeDOATHOCTS TOTO, WTO BHOpamHL HAyTax wap

oxsxerea pacan, pusma 31

HHC10 7 COCTABAAET OF HOTOKITEABHOTO WHEAD X CTONEKO
K€ NOLENTOB, CKOALKO WHCAO X COCTABAAET OT WiHCA 28.
Haigure wieno x.
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Auaredpa 9 kaace. Kourpoasnas pabora 5

a2

a

7.

Haiigure ueTmpraguaTsil Wwien u cymMmy ABaiuUATH mep-
BHX WieHOB apudMeTiuecoit mporpeccn (z,), ecau
4=2ug
‘HaiiquTe NAThIA WIER # CYMMY UeTHDEX NEPBBIX LICHOB
reoerpiseckoi nporpecciin (b,), ecan b = 21, a anave-

narem. g = .
Haitgre cymy Geckomewnoli reoMeTpiseckoll mporpec-
cuw 28, 14,7, ...
‘Haitaure HoMep “wiena apu@uerirseckol nporpecc (a,),
passoro 7,3, ecau @ =103, a pasnocTs mporpecci
d=-05.

Kaxste A5 WHEAa HAZO BCTABNTS MEXAY THCTAMH 2,5 1 20,
WTOGH ORI BMECTe ¢ AAHHBIMIE YHCTAMN OGpA3OBATH Teo-
Merpiteckyso mporpecciio?

Tipn xaxom amawemmn x omauemiis BHIpaeHii 2x + 6,
X+ T #x+ 4 GYAYT NOCACOBATETBHAIMH SICHANM re0-
Merpieckoit nporpecenn? Hafiaute wienss 7ol npo-
rpeccis.

'HaiiAuTe cysy BeeX HATYPATBHbIX SHCE, KPATHSX 6, Ko~
opsie Gonbime 100 1 Mexbe 200.

Haiture wecTHaguATEI WIEH H CyMMY TPHANATH MepBhIX
wnenon spndueriueckoit nporpeccn (4,), ecan &, = 10
a,=6.

‘Hailaure wecToll unen u CyMMy IATH NEPBLIX WIEHOB reo-
werpueckoit nporpeccu (b,), ecait b, = 64, a suauena-
reas g =1

Haitzre cysny Geconeusoli reomerpieckol nporpec-
cun ~125, 25, -5, ... .

Hairre HOMep wiena apu@ueTiecko nporpeccini (a, ),
pasnoro 10,9, ecxu g, =8,5, & pasmocTs mporpeccun

Kaxie 88 HCTA HAZO BCTABMTS MeAY SHCTAMH 2  ~54,
4TOBL O BMeCTe ¢ ARHHBIMH WHCIAMH ODAIOBATH reo-
‘Merpieckyio nporpeccitio?

Tipn xaxow anadeHHN ¥ IHANEHNS BuIpANeHM X + 1, X + 5
1 2 + 4 BYAYT TIOCACAOBATEILHLIMS WICHAMH TEOMETpIYe-
cxoff nporpecciu? Haiiuwre wrews: 9Tofl mporpecca.
HailziTe cyMMy Beex HATYPRIBHSX wice:, KpATHAIX 8, Ko~
7opte Gobie 50 1 Memse 180.
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Peunire nepasencrno 7(2x ~3) < 10% +19.
Tocrpofire rpamx (ymmn y = 5 +4x - 1%, Tlomsayacs
rpagwKoN, Railmire:

1) npoesyTOK BoIpACTAHHS BYHKIAH;

2) Muomecrso pemensii nepapectsa 5+ 4% ~ x* 2 0.
(x-y=3,

-2y -242 =7

Hajiaure cysy Asazuari mepmsix wiemon aphpueririe-
croit nporpeccun (a,), ecan d, = 0,8, @, = -5.

Jsoe paGotsX MOTYT BMECTE BMIOTHTS HeKOTOpOE 3az8-
e 38 4 s ECa Tperh oazamus o nepasii p
‘Goui, a satex €ro sauemnT BTOpOf, T0 peé saxamme Gyxer
Bumonmeno 3a 10 ueil. 3a cKoTkKO AHel MOweT BTOT-
HNTS 970 SazaIHe KAANH H3 HIX CAMOCTORTETBHO?

Tlpw xaxux smavennsx a ypapmenme x* +(a+5)x +1=0
HMeeT A8 PASTITIHbX AeCTRHTENBHbX KopHS?

Ha werspéx xaprosxax sanscamst wncna 5, 6, 7 u 8. Ka-
KOB&_ BEPOATHOCTS TOr0, WTO CyMMa wCeN, JAMHCANbX
Ha ABYX Hayran mOPAHENX KAPTONKAX, GYAET HeuETHBIN
wncaon?

s cucrenysoumsent |

Pemure nepavercrso 3(2x +3) < 49 - 2v.

Tlocrpodire rpaux pymkwmn y = 8 +2x - x*. Tomsayses
rpaguxon, naiiguTe:

1) npomexyTox yObpams Gymks;

2) MuoecTso pemenuii epasencrsa 8 + 2x ~ x* < 0.
x+y=2,

242 4 xy+ 4t =16
Haigure Cymy WeCTHAAUATH IeBLIX LieHoB ApapMETH-
weckoit nporpeccui (a,), ecau a, =1, G, = 2,8

Jina onepatops xoMmaoTepioro HaGopa, paboTan Buecre,
MOryT BhiToAHUTS KaGop HeoTOpO Kty 38 4 AuA. Eca

Peunre cucremy ypasmenit {

coprchaneperop naeer L oure,  are ero s

‘BTOpoi, To Bex Kinkra Gyzer naGpaa sa 7 auedl. 3a ckoms-
KO Aeit MOeT BMIOARNTS Ty PAGOTY KWKAMH M HIX,
paboras camoctosTenio?

Tipi Kaxx snavenmsx a ypaswenne +* —(a-6)x +4 =0
He useer Kopuei?

Ha versipéx xaprouxax samicaiss wnesa 3, 4, 5 u 6. Karo-
BA BEPOATHOCTS TOTO, IO BPOMIBERENHE THC, IAMIHCAR"
HAIX HA BYX H&YTAZ BNOPAHHLIX KAPTOUKAX, GYACT KpAT
mone ancay 37





